SEGES Landbrugsinfo svineproduktion.dk

OMFORDELING AF KVZALSTOF UD FRA
BIOMASSEMALINGER

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Omfordeling af kveelstof indenfor en mark kan ske pa grundlag af variationen i biomasse mailt
med plantesensorer eller satellit. | marker med meget varierende jordbundsforhold skal der
korrigeres for omrader med lavt udbyttepotentiale

Forskellige metoder til at fastsaette afgredens kveaelstofbehov bygger generelt pa:

1. At fastsaette afgredens totale kveelstofbehov ved det potentielle udbytte
2. At korrigere dette totale behov med den kvaelstofmaengde, jorden kan stille til radighed for
afgreden

Fastsaettelse af den kvaelstofmasngde, som jorden kan stille til radighed, kan f.eks. ske ved
modelberegninger af eftervirkning af kveelstof i husdyrgedning og afgraderester eller ved N-min-
metoden.

Bestemmelse af den kvaelstofmaengde, som jorden kan stille til radighed for afgr@den, kan ogsa
ske ved malinger af kveelstofoptagelsen pa et tidspunkt i veekstseesonen i et ugadet eller svagt
godet omrade i marken. Kveelstoffriggrelsen fra jorden i hele vaekstsaesonen kan herefter
beregnes ud fra det tidspunkt, hvor den males pa.

KVZALSTOFOPTAGELSEN KAN MALES MED
PLANTESENSORER

Det er velkendt fra en reekke undersggelser, at bestemmelse af NDVI og evt. andre
afgradeindekser er godt korreleret med optagelse af kveelstof i afgreden og kan males med
forskellige plantesensorer (f.eks. Yara-N-Sensor, Isaria, CropCircle, Greenseeker).


https://www.seges.dk/
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Se figur 1 og f.eks. Soderstréom et. al., 2016.

CropCircle

. 2
07‘/

y-0092x+220
R2-09

o
o

r

e e
(=T ]
(ST =1

P )
==

[
o

(=]
o-

30 40 60 8D 100 120 140

N-optagelse bestemt med CropCircle, kg pr. ha
[=-]
[=]

Malt N-optagelse, kg N pr.ha

Figur 1. Sammenhaeng mellem kveelstofoptagelse i vinterhvede malt med planteklip og
kvaelstofoptagelse bestemt ved maling med plantesensoren CropCircle?. Malingerne er
foretaget d. 10. maj.

Med plantesensorer (hand-, traktor-, drone- eller satellitbarne) kan man saledes male
variationen i kveelstofoptagelsen indenfor marken. Man kan ogsa male forskellen i optagelse
mellem marker, men optagelsen er her sveerere at bruge til at bestemme kvaelstofbehovet efter,
fordi forskelle i satidspunkt, sorter, gadskningstidspunkt mellem marker pavirker
kveelstofoptagelsen pa et givet tidspunkt men ikke ngdvendigvis kveelstofbehovet.

BESTEMMELSE AF AFGRODENS TOTALE BEHOV
FOR KVALSTOF

Afgradens totale behov for kveelstof afhaenger af udbyttet. Ligesom biomassen og
kveelstofforsyningen fra jorden varierer indenfor marken, varierer udbyttet ogsa. | et projekt i
Nordjylland, hvor der pa én ejendom blev malt i en reekke vinterhvedemarker, viste malingerne,
at de omrader i begyndelsen af maj, hvor der var stgrst biomasse, ogsa gav det starste
udbytte3. Det betyder, at de omrader, hvor jorden stiller mest kvaelstof til radighed for afgraden,
ogsa yder stgrst udbytte. Det ses af figur 2.
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Figur 2. Udbytte ved henholdsvis 50 og 200 kg N som funktion af biomasse bestemt ved Yara-
N-Sensormalinger primo maj?

Udbyttet ved 50 kg N pr. ha, hvor det ma antages at variationen i udbyttet hovedsageligt
skyldes den kveelstofmaengde, jorden kan stille til radighed, stiger mere med tiltagende
biomasse end ved tilfgrsel af 200 kg N pr. ha, hvor variationen i udbytte snarere skyldes
variation i udbyttepotentialet. Det betyder, at merudbyttet ved at @ge kveelstoftildelingen fra 50 til
200 kg N pr. ha reduceres med stigende biomasse.

SAMMENHANG MELLEM BIOMASSE OG
KVALSTOFBEHOV

Sammenhaengen mellem biomasse og kveelstofbehov kan beregnes ud fra det fundne
merudbytte i figur 2, og den sammenhaeng, der er beregnet ud fra et stort antal landsforsag,
mellem kveelstofbehovet og merudbyttet for at gge kveelstoftildelingen fra 50 til 200 kg kveelstof
pr. ha*. Anvendes den fundne sammenhzeng kan kvaelstofbehovet beregnes som funktion af
stigende malt biomasse (figur 3)
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Figur 3. Kveelstofbehov som funktion af malt biomasse fgrst i maj3

Anvendes denne sammenhaeng fas et aftagende kvaelstofbehov med stigende biomasseindeks.
Ved en biomasseindeks pa 3 er beregnet et kvaelstofbehov pa 200 kg N pr. ha faldende til 150
ved en biomasseindeks pa 4,5.

Der er gennemfgrt en reekke andre undersgger om, hvordan kveelstofbehovet i vinterhvede
varierer med biomasseindeks og andre parametre. SEGES gennemfarte i peioden 2001-2003 9
forsag, hvor kveelstoftildelingen blev varieret i hele agerleengden i vinterhvedemarker. Ud fra
disse forsgg blev der udledt en model for fastlaeggelse af kveelstofbehovet. Kveaelstofbehovet
varierede over marken som funktion af biomassen og med EM-38 veerdien. EM-38 malinger er
teet korreleret med lerprocenten. Jo hgjere EM-38 veerdi jo hgjere lerprocent. | figur 4 fremgar
det, at ved f.eks. en EM-38 veerdi pa 20 stiger kveelstofbehovet med stigene biomasseindeks
(RVI) op til en veerdi pa 6, hvorefter behovet aftager igen. Ved hgje EM-38 veerdier (hgj
lerprocent) aftager kveaelstofbehovet med stigende biomasse i hele intervallet. Ved lave EM-38
veerdier er kvaelstofbehovet stort set uafhaengigt af biomassen.
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Figur 4. Sammenhang mellem kveelstofbehov og RVI- og EM-38 malinger. Beregnet ud fra i
alt 9 forsgg fordelt pa 3 ar 59,

ALGORITMER FOR TILDELING AF KVALSTOF

Undersggelsen i Nordjylland viste, at kveelstofbehovet er aftagende med stigende
biomasseindeks. Mere intensive landsforsgg fra perioden 2000-2003 viste, at ved middel EM-
38 veerdier (lerprocenter) var kveelstofbehovet stgrst ved middel biomasseindeks og aftog bade
ved hgje og ved lave indekser.

Man vil formode, at kveelstofbehovet vil stige med faldende biomasseindeks, fordi det indikerer
at jordens evne til at frigare kveelstof falder. Men pa et tidspunkt bliver biomassen sa lav, at
udbyttepotentialet falder. Derfor vil man antage, at under et vist biomasseindeks, falder
kveelstofbehovet. Derfor vil en typisk fordelingskurve for kveelstof se saledes ud som vist i figur
5:
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Figur 5. Fordeling af kvaelstof ud fra NDVI biomasseindeks (X-aksen) malt ca. 8. maj 2016.
Ved biomasser under 0,3 kan det konstateres i marken, at afgreden er meget tynd og vil give
lavt udbytte. Den overvejende del af marken ligger pa en biomasse mellem 0,35 og 0,65. Det
er her antaget, at 0,1 enhed i NDVI svarer til en handelsg@dningstilfgrsel (Y-akse) pa 20 kg kg
N pr. ha. Vurdering bygger p4, at undersggelser har vist, at 0,1 enhed i NDVI svarer til en
variation i optagelsen af kveelstof i afgrgden pa 10 kg N pr. ha.



Det skal understreges, at vi pa nuvaerende tidspunkt ikke har veerdier for, hvad biomassen skal
veere pa et bestemt tidspunkt for at yde fuldt udbytte.

Hvor jordtypen og dermed udbyttepotentialet varierer meget henover marken, skal man veere
forsigtig med kun at belave omfordelingen af kveelstof p& variationen i biomasse. | sandede
omrader, hvor biomassen i maj kan vaere middel, vil tildeling alene efter biomasse kunne
resultere i, at disse omrader tildeles en stor meengde kveelstof. Men hvis afgraden i disse
omrader i de fleste ar vil blive udbyttebegreenset af senere tgrke, vil det vaere mest fordelagtigt
at begraense tildelingen i disse omrader.
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